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1. Notas generales sobre ensayos, el uso de resultados y los dictimenes.

1.1

1.2

1.3

1.7

Los resultados de los ensayos tratados en este documento se refieren exclusivamente
a los especimenes probados, identificados y descritos en el Paragrafo Segundo.

Los resultados reflejados en este documento no podrén ser extendidos ni asociados a
otros especimenes distintos de los descritos y especificados en este documento,
indistintamente de que presenten caracteristicas técnicas o fechas de fabricacion
similares.

El contenido de los Informes de Ensayo es propiedad del Instituto de Ingenieria. Los
Informes se emiten para ser usados inicamente por los solicitantes de los servicios
del Instituto de Ingenieria identificados en las portadas de estos documentos.

Quienes firman este informe de ensayos, dan fe de la veracidad de los resultados
expresados en el documento. El presente documento es por lo anterior auténtico en
todas sus partes y consta de nueve (8) paginas.

El Dictamen de CONFORMIDAD o INCONFORMIDAD se justificara sobre la
base de una comparacion de los resultados observados, medidos, o inferidos
adecuadamente a partir de datos técnicos confiables. De esta manera, la
comparacion se podrd hacer mediante inspecciones oculares, inspecciones
documentales y/o mediciones hechas durante ensayos de norma, realizados sobre los
especimenes evaluados. En ningin caso, el Instituto de Ingenieria emitira otra
opinion técnica sobre las causas de defectos o inconformidades encontradas, que no
sea mediante la relacion de incongruencia con los requisitos de norma; ni tampoco
aportard por ningn medio, ya sea oral, escrito o de otra forma, soluciones técnicas a
defectos o inconformidades encontradas sobre el espécimen.

En casos de vacios o imprecisiones de definicion en las especificaciones usadas
como referencia, el Instituto de Ingenieria se regira por el principio de aceptacion
por sobredimensionamiento seguro, y determinara asi conforme al criterio de
afectacion positiva o negativa de la SEGURIDAD, la VIDA y el MEDIO
AMBIENTE del espécimen, respecto a la caracteristica o situacion técnica evaluada.

El dictamen de CONFORMIDAD se emitira cuando las caracteristicas técnicas
de los especimenes examinados correspondan con todos los requisitos
evaluados de la norma aplicable. El dictamen de INCONFORMIDAD se
emitird cuando al menos una de las caracteristicas técnicas de los especimenes
examinados no corresponda con al menos uno de los requisitos ensayados de la
norma aplicable.
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2. Identificacién de la muestra ensayada.
2.1 Tamaiio de la muestra.

Dos disco de frenos de los cuales, el primero fue sometido a los ensayos correspondientes a
los requisitos 5.1 al 5.6, y el segundo al requisito 5.7, 8.1y 8.2

2.2 Caracteristicas de la muestra.

Fabricante: XTENDER AUTOMOTIVE CORP. (China).
Distribuidor: Internacional Motor Products, Inc.

N° de parte: 31015

Clasificacion: Disco de freno ventilado sin cubo

3. Objetivo del ensayo.

Comprobacion de conformidad de las caracteristicas técnicas de los especimenes descritos
en el pardgrafo 2, con respecto a lo especificado en la Norma Venezolana COVENIN
2938-92 “Vehiculos Automotores. Tambores y Discos de Frenos™. Las comprobaciones
realizadas se limitaron a los requisitos contemplados en los paragrafos:

5.1 Conformidad con los requisitos de la Norma COVENIN 1258.

5.2 Caracteristicas de Acabado.

5.3 Caracteristicas de Mecanizado.

5.4 Composicion Quimica.

5.5 Microestructura.

5.6 Propiedades Mecanicas.

5.7 Balanceo Dinamico o Estético, de la norma citada.

8.1 Marcacion y Rotulacion.

8.2 Embalaje.

El requisito 5.8 Fatiga se verifica sélo.a lotes de productos que representan nuevos
disefios, razén por la cual no es aplicable a la muestra suministrada. Los requisitos
5.6.2 Flexion Estitica y 5.6.3 Deflexion no pueden ser verificados, debido a que es
necesario utilizar probetas cilindricas provenientes de la misma colada con que se
fabricé el disco o tambor de frenos. Dichas probetas no pueden ser obtenidas por los
importadores, ya que éstos adquieren sus productos en distribuidores que no tienen
relacion directa con los fabricantes.

4. Identificacion del Equipo de Ensayo.
Para la realizacion de los ensayos previstos, se dispuso de los siguientes equipos:

¢ Balanza analitica marca Scientech, modelo SA310, apreciacion 0,0001 g., utilizada
para pesar las masas de balanceo durante la verificacion del requisito 3.7.
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etro marca Instron, modelo Wilson Rockwell serie 2000
ar el requisito 5.6.4.
scopio Optico de platina invertida, marca Nikon, modelo Epip
ra verificar el requisito 5.5.
- Magquina de tracciéon — compresion marca Shimadzu AG-250kN-IS, con ¢

de 25 TM, la cual se utilizé para el ensayo correspondiente al requisito 5.6.
5.6.3. En la imagen] puede apreciarse el equipo utilizado.

Espectometro de absorcior d. Spectra AA 20, utilizado para

verificar el requisito 5.4.

Analizador de carbono y azuﬁl}
el requisito 5.4. _
Espectrofotometro de ultravnoleta
utilizado para verificar el requisito 5.4.

odelo CS-244, utilizado para verificar

marca Perkin Elmer, mod: Lambda 3B,

. Método de ensayo

0s de las normas relacionados con los requisitos a ve
n del desbalanceo residual permisible se efectio seg
SI1 S2.19-1989 '

snieria, Caracas, Venezuela,
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ultados generales se aprecian en la siguiente tabla:

ombre del Tipo de N®de
Ensayo Comprobacion | Determinaciones
Realizadas
51 Conformidad con |
i COVENIN 1258 .
Caracteristicas de i
52 bad Visual 1
Caracteristicas de ;
53 sdoahitio Vl 1
54 Coposic' On
i
5.6.1
564
37
8.1
8.2
6.2 Resultados finales de

. Parﬁgﬂfo 5-4 Co | I-.‘.-j___

Elemento
C total
C equivalente
C combinado
Mn ’ X
Si 1.96 £ 0.03
P 0.13+0.01
S 0.125 + 0,003
Cr 0.10+0.01
Los resultados obtenidos se consideran satisfactorios para la fund
‘de los discos de frenos, segin lo establecido en |
E J431-Mar 93.
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) 5.5 Microestructura:

de las hojuelas se encuentra entre 3 y 4.

estructura de la fundicion gris analizada esta de acuerdo con lo
as COVENIN 1258-79 y SAE J431- Mar 93.
~ La muestra presenta una estructura de grafito laminar constituida predominant

~ por hojuelas de grafito tipo A, no presenta del tipo D y del E mayor al 10%. El't

La matriz es netamente perlita fina, no presenta esteadita y el carbono libre presente es
menos del 1%.

Imagen 2

Imagen 3

Imagen 2: micrografia de la muestra, tomada con una ampliacion de 100 x
Imagen 3: micrografia de la muestra, tomada con una ampliacion de 400 x

ieria, Caracas, Venezuela.
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. PNWSG Propiedades Mecinicas:
Fﬂim 5.6.1 Resistencia a la Traccion:

~ La resistencia a la traccién determinada fue de 299 Mpa. Dicho valor esta dentro de los
requerimientos de la norma COVENIN 2938-92 para una fundicién de grado FG170
(SAE G2500). En este ensayo se utilizo una probeta tipo A-3 de 31.75 mm’ de seccion
transversal (ver imagen 4). En la grafica 1 puede apreciarse el resultado del ensayo
efectuado.

Grdfica Esfuerzo Vs Deformacion

0,000 0,020 0,040 | 0,060 0,080

Grifica 1: Ensayo de traccién de la probeta.

v 40 Imagen 4: Ensayo de traccién. (A) Probeta. ,
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ha fundicion de grado FG170 (SAE G2500).

Paragrafo 5.7 Balanceo Dindmico o Estitico:

El desbalanceo estatico determinado es mfenor al valor maximo permitido de 10 N- mm
calculado segtin la norma ANSI S2.19-1989.

Paragrafo 8.

estampado en frio; nombre

Los discos de :
2l producto segiin su

del fabricante, I
tipo.
Paragrafo 8. }".',
Los discos de frer - ntraban debidar dos permitiendo asi
que no sufrieran n i eterioro durante ne miento, manipulacion o

transporte.

. Dictamen Final:

IDAD con la Norma
es. Tambores y Discos de
os en los paragrafos 5.1, 5.2,

El espécimen descrito en
Venezolana COVENIN 29.

Frenos”, en lo referente en l', s
5.3,54,5.5,5.6.1,5.6.4,5.7, 8.
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